2010/8. Szam Vizmi Panoréma

Az eleveniszap szerkezetének jellemzése

képelemz6 proGRrAm seqiTsEGEVEL

Nagy Gode Péter

A DMRV Duna Menti Regiondlis Vizm{ Zrt. szennyviz-biolégiai laboratériumaban, 2008-
ban felmeriilt az igény az eleveniszap szerkezetének pontosabb jellemzésére. 2009-ben
zarult le egy képelemzé modszer kidolgozdsa, mely az eleveniszaprol késziilt fényképek
szamitogépes programmal térténd elemzésén alapszik. Ez a modszer jelenleg a DMRV Zrt.
11 szennyviztelepén segiti a technologiai paraméterek optimadlis értékének bedllitasat.

B Bevezetés

A szennyvizben oldott szennyezddések egy részének eltavoli-
tasat a levegdzteté medencék eleveniszapja végzi, mely egy
folyamatosan szaporodd baktérium tomeg. Az eleveniszap
szerkezete valtozatos és bonyolult aszerint, hogy a baktériumok
milyen mértékben alkotnak pelyheket (aggregatumokat), és
ezek a pelyhek mennyire ,erds szerkezetlek”, azaz kompaktak.
Az eleveniszapban élé fonalas baktériumok befolyasolhatjak
a pelyhek képzédését és stabllitasat. Nagyobb mennyiséguk
iszapfelfGvodast, iszapellszast, habzast okozhat. A modszer al-
kalmas a fonalas baktériumok mennyiségének jellemzésére, va-
lamint annak a megdllapitasara, hogy mennyiseguk mikor éri el
a kritikus szintet,

B A modszer révid ismertetése

A képek elSkészitése a szamitdogépes képelemzésre:

A targylemezen kiszdritott mintardl készUlt 400X-os nagyitasa,
4/3 aranyl képeket szamitogéplnk egy konyvtaraba masoljuk.
A j6 képek az 1. dbran |Gthatéhoz hasonlitanak abban, hogy az
iszaphoz tartozo részletek — sotétséguk réven - jol elklldnithetdek
a hattérhez tartozo részektdl. EHOl kezdve a tovabbi munkat a
program vegazi.

A képelemzd& program miikddése:

A képet 640X480-as méretlvé és fekete-fehérré alakitja. A

képnek 40X40 kéeppontbdl allo részleteit kulon-kdldon vizsgalja

(2. abra). A vizsgadlatra a széles kérben alkalmazott .box count”

(dobozszamlalas) modszert alkalmazza, melynek az ismertetése

tallépné ennek a cikknek a kereteit (A modszer pontos és rész-

letes leirasa megtaldlhatd a hittp://eleveniszap.fw.hu cimen.). A

program minden egyes 40X40 képpontbdl allé képrészietre ki-

szamit egy ertéket, mely jellemzd a vizsgalt szerkezetre:

® Ha .a box count érték” <=099, akkor a 40x40-es képrészlet
pehelytoredékeket tartalmaz.

® Ha 1,55>= ,abox count érték” >0,99, akkor a 40x40-es képrész-
let igen laza szerkezetl pelyheket, vagy fonalakat tartalmaz.

® Ha 1,85 >= .a box count érték” > 1,55, akkor a 40x40-es
képrésziet laza szerkezetl pelyheket tartalimaz. :

® Ha 195 >= ,a box count érték” > 1,85, akkor a 40x40-es
képrészlet kevéssé kompakt szerkezetl pelyheket tartalmaz.

@ Ha .abox count érték” > 1,95, akkor a 40x40-es képrészlet tel-
jesen kompakt szerkezetl pelyheket tartalmaz.

A 3. abranlathaté, hogy milyen értékeket szamitott ki a program
az 1. Gbra egyes részletelhez. A program &sszegzi, hogy hany
képpont vesz részt a kalonbozd szerkezetek képében, majd a
teljes iszapképet 100%-nak tekintve, szazalékosan adja meg az
eredményt:

Az 1. Gbran |évé kép eredményei

teljesen kompakt szerkezetd pelyhek képe (pixel %) =47
kevéssé kompakt szerkezetl pelyhek képe (pixel %) _;__r_, i
laza szerkezetd pelyhek képe (pixel %) 63,9
igen laza szerkezetld pelyhek és fonalak képe (pixel %) 25,6 d
pehelytéredéekek képe (pixel %) 0,28

A modszer pontossdga

A nagyobb mennyiségben levé szerkezetek szazalékos aranya
nagyobb pontossaggal hatarozhatd meg. Tobb kép készitésé-
vel a modszer pontossaga novelhetd. (Nincs korlatozva, hogy
hany képet vizsgdljon a program. A valasztott kdnyvtarban levé
osszes képet elemzi. A jelenlegi gyakorlat szerint 15-20 kép vizs-
gdlata kielégitéen pontos eredményt ad.)

5kép | 10kép | 15kép
asetén | esetén | esetén
Nagy mennyiségben (>50%) levo
szerkezetek meghatarozasanak hibaja <10% | <8% |<25%
Kézepes (5-50%) mennyisegben
levé szerkezetek meghatérozasanak hibgja | <30 ™% | <20% | <10%
Kis mennyiségben (<5%) levs szerkezetek <75%  <50% | <25%
meghatdarozasanak hibaja
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33.2 4.6 HE

Néhany példa a képelemzé program alkalmazdsara

A program egy diagramot ad meg. mely egy mintavételi helyrél
tébb mintanak az eredményeit tartalmazza, igy lehetévé valik
az eleveniszap szerkezetének valtozasaiban érvényestls ten-
dencidak attekintése.

A 4. ébrén |athaté, hogy hogyan valtozik a pehelyszerkezet egy
szennyviztelepen a telep .bedolgozdsa” sorén. Eleinte a pely-
hek nagyon gyenge szerkezetlek, késébb kompaktabbakka
valnak. Az optimalis pehelyszerkezet allandasult., 54.6
Az 5 @bran lathaté, hogy a fonalasok mennyiségének csdkke-

51,2

nése utan a pehelyszerkezet stabilizalodik. Ez a jelenség a Mic- Nl

rothrix parvicella fonalasra jellemzs, amely a pelyhek belsejé- o

ben is ndvekszik, igy rontja azok szerkezetét. Ezen a kis telepen 29

vegyszeradagolasra nincs lehetdség, de nem Is szikséges, mert 05.13. 06.03. 06.17. . 07.22. 08. 26. 09.02.
a tapanyag/iszap arany megvdaltoztatésaval - fokozott iszapel- 5 kép 6 kép 6kép 20kép 20 kép 20kép

vétellel - a pehelyképzé baktériumok életéhez és szaporodasa-
hoz kedvezdbb feltételeket hozhatunk Iétre.

A 6. abran lathatd egy olyan fonalas baktérium elszaporodasa-
nak eredmeénye, mely |6 pehelyszerkezettel egyltt jellemzs, Ez
a 021N jeld fonalas volt, amely iszapfelfivédast okozott ugyan,
de iszapelUszas mégsem kovetkezett be, mert a j6 szerkezetd,
nagyobb slrlségl pelyhek képesek voltak ellenstlyozni hata- e y e
sukat. A fonalas baktérium, ebben az esetben, kimondottan jé e Rz Ba e
szdr6hatasaval javitotta a szennyviz tisztulasat. Visszaszoritasara : -
az iszapterhelés novelése - fokozott iszapelvétellel - béségesen
elegendd.

ISZAPSZERKEZET - Dobogoko. 2010 07. 05-ig

m Osszefoglalas

Az Iszapszerkezet-elemzé program alkalmazdsanak eredmé-
nyessege masfél év tapasztalatai alapjan a kévetkezéképpen
osszegezhetd:

® A pehelyszerkezet ,szamszerdsitése” lehetévé teszi, hogy
gyorsan és egyszerlen tekintstk at a levegdztetd medencék .02, 03. 09. 04. 08. 04. 20. 05.17. 05.31.
eleveniszapjanak szerkezeti valtozasait. é 15 kép 15 kép 15 kép 15 kép 15 kép

® Haszndlata révén pontosabb képet kapunk az eleveniszap
szerkezetérdl, mint csupan a szemmel vald vizsgalatok alap-
jan.

® A szémszerd eredmények lehetévé teszik, hogy a kémiai és
technologial paraméterekkel és folyamatokkal egyszerden
Osszevessuk az iszapszerkezet valtozasait.

® 2-3 hétre elre Iathatd, hogy van-e szlkség olyan technolé-
giol beavatkozasra, mellyel a fonalasok mennyiségét csok-
kenthetjuk. llyen esetekben strgds felhivast kap a telepi tech-
nolégus a tapanyag/iszap arany, azaz iszapterhelés alkalmas
valtoztatasara,

@ A program segitsegével kontrolalhatjuk, hogy meddig emel-
hetjlk az iszapkoncentraciét - a tisztitds hatékonysaga foko-
zGsa érdekében - anélkul, hogy az alulterhelés kévetkeztében
fonalasodas kovetkezne be.

28,1
® Kllonbozé telepek és technologiak esetén mdas-mas iszap- g
szerkezet az optimalis. Ezt kulén-kildn kell kitapasztalni. A 399 87
fapasztalotok megszerzése hosszabb id&t vehet igénybe, de

legfeljebb egy év bizonyara elegendé.

® A program haszndlatdnak eredményeként a technoldgial BT 08.26. 09,02 09. 09. 09.15.  09.23.
paraméterek olyan pontosan allithatéak be, hogy felesleges- 20 kép 20 kép 20 kép 20 kép 20 kép
sé valt a fonalasodds visszaszoritasara alkalmazott vegysze-
rek hasznélata. igy a szennyviztisztitas kérnyezetkimélébben
és takarékosabban valésithatd meg.

® A program az eleveniszap-vizsgdlatokat pontos adatokkal
egesziti ki, segitl az ember munkajat, de nem helyettesiti,
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